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Նախագիծը

Հիմնական նպատակն է ձևավորել
բարձր լուծողունակությամբ, 
արագագործ տոմոգրաֆիկ և 

սպեկրաչափական նոր 
մեթոդներով ժամանակակից 
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Խմբի անդամները



Բյուջե
90 000 000Աշխատանքի վարձատրության գումար, ներառյալ հարկերը և այլ պարտադիր վճարները (ՀՀ դրամ)

35 300 000Սարքեր, նյութեր և ծառայությունների գումար (ՀՀ դրամ)

7 200 000Գործուղումների գումար (ՀՀ դրամ)

15 000 000Գիտական խմբի լաբորատորիայի ամրապնդման գումար (ՀՀ դրամ)

2 500 000Վերադիր ծախսերի գումար (ՀՀ դրամ)

150 000 000Փաստացի ծախսեր (ՀՀ դրամ)

Փաստացի ծախսեր (2024-2025թթ.)
18 000 000Աշխատանքի վարձատրության գումար, ներառյալ հարկերը և այլ պարտադիր վճարները (ՀՀ դրամ)

3 851 000Սարքեր, նյութեր և ծառայությունների գումար (ՀՀ դրամ)

1 877 480Գործուղումների գումար (ՀՀ դրամ)

500 000Վերադիր ծախսերի գումար (ՀՀ դրամ)

24 228 480Ընդհանուր գումար (ՀՀ դրամ)
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Experimental scheme

Phase imaging in the sub-terahertz range 
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Phase imaging in the sub-terahertz range

𝑓 = 25 cm, 𝑑௢ = 40 cm,
𝑑௜ = 66 cm, М = 1.65
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Determination of the refractive index for wedge-shaped phase samples



Phase imaging in the sub-terahertz range
Determination of the refractive index for wedge-shaped phase samples

Org Glass 𝛼 = 9.50, 
n=1.60279

Teflon 𝛼 = 10.50, 
n= 1.39834

Teflon 𝛼 = 160, 
n= 1.39019

Background in destructive 
interference



Phase imaging in the sub-terahertz range
Determination of the refractive index for planar phase samples

𝐼଴ = 𝐼௦௕ + 𝐼௥௕ + 2 𝐼௦௕𝐼௥௕ (cos 𝜑଴) 𝐼 = 𝐼௦௕
ᇱ + 𝐼௥௕ + 2 𝐼௦௕

ᇱ 𝐼௥௕ (𝑐𝑜𝑠 𝜑଴ + ∆𝜑)

Teflon film

Without sample With sample



Phase imaging in the sub-terahertz range
Determination of the refractive index for planar phase samples
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Phase imaging in the sub-terahertz range
Determination of the refractive index for planar phase samples

∆𝝋 =
𝟐𝝅

𝝀
𝒕(𝒏 − 𝟏)   𝜆 − wavelength; 𝑡 − thickness of sample

𝒏 = 𝟏. 𝟓𝟓 𝒏 = 𝟏. 𝟒𝟐 𝒏 = 𝟏. 𝟒𝟎



X-ray µ-tomography and spectroscopy
X-123 Complete X-Ray Spectrometer with Si-PIN Detector 
(AMPTEK) Energy range up to 40 keV Thickness: 500 µm

XRS-FP2 XRF 
Analysis 

Software
Allows 

qualitative 
and 

quantitative 
XRF analysisµ-tomograph



X-ray µ-tomography and spectroscopy
Collaborations



X-ray µ-tomography and spectroscopy

Teishebaini necropolis (700 BCE)

The Teishebaini necropolis, located in the southwestern
part of modern Yerevan, Armenia, represents a key
archaeological component of the ancient Urartian city of
Teishebaini (Karmir Blur). Excavations conducted
between 2013 and 2016 by the Scientific Research
Center of Historical and Cultural Heritage uncovered over
280 burials, largely contemporaneous with the city’s
occupation in the 7th century BCE. The site had been
preserved beneath 2–3 meters of later construction
debris.

23 × 19 cm

D ~ 6 cm

D ~ 4 cm

Collaborations



X-ray µ-tomography and spectroscopy
XRF analysis
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64.8%86.9%100%99.9%80.6%95.4%85.0%62.4%99.5%73.1%70.2%Cu

33.7%12.9%0%0%19.0%3.8%14.3%35.8%0%25.7%28.3%Sn

Results of XRF analysis from different areas of the bronze bracelet.

Mo X-ray tube (33 kV and 10 mA) was used as a source



XRF spectrum acquired from the point of the 
sample with high concentration of tin. 

X-ray µ-tomography and spectroscopy
XRF spectra

XRF spectrum acquired from the point of the 
sample with low concentration of tin. 

Background spectrum obtained in the absence of 
the investigated object. 



SEM analysis by the CANDLE Synchrotron Research Institute
X-ray µ-tomography and spectroscopy



X-ray µ-tomography and spectroscopy

Tomographic analysis



X-ray µ-tomography and spectroscopy

Tomographic analysis

Late Chalcolithic period
(4500–3500 BCE)
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